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 1صفحه: 

 سعید ممتاز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سعید ممتاز   مدرس دوره

                          

 

 

 

 

 
 

 

 

 و علم داده( یهوش مصنوع ی)برا یو آمار مقدمات یاضیر  :ورهنام د

  ساعت14طول دوره: 

 آفلایننوع ارائه: 

 .گرددیارائه م یاختصاص ریدوره ضبط و در پل نیازمان برگزاری دوره: 

 رستان،یو دب ییراهنما اتیاضیبا ر  ییآشنا :پیش نیاز شرکت در دوره

 تیشگوگل ایبا اکسل  یمقدمات ییآشنا

 مقدماتی تا متوسطسطح دوره: 

داده و  لیتحل ،یکاوداده ،یمندان به هوش مصنوععلاقهمخاطبین: 

 ت،یر یمد یهارشته لانیالتحصو فارغ انیدانشجو یهوش تجار 

 . وتریعلوم کامپ ایاقتصاد  ،یمهندس

 

 

  تاکنون 1403دانشمند داده در شرکت پرداخت الکترونیک پاسارگاد از سال. 

  ۱۳۹۹پژوهشگر و متخصص هوش مصنوعی و علم داده از سال. 

  تاکنون 1388مدرس ریاضیات از سال. 

 های داده محورکارشناس ارشد ریاضیات با تجربه فعالیت در پروژه. 

 

https://nikamooz.com/product/math-statistics-for-ai-data-science/
https://nikamooz.com/product/math-statistics-for-ai-data-science/
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 2صفحه: 

 سعید ممتاز
 هامبانی و زبان ریاضیات برای داده: ۱فصل 

نرخ رشد، توابع و نمودارها  پردازد و مفاهیمی مانند اعداد،این فصل به ایجاد زبان مشترک ریاضی برای تحلیل داده می
کنندگان با الگوهای خطی، نمایی و کند. در این بخش، شرکتهای واقعی بررسی میها در دادهرا با تمرکز بر کاربرد آن

ها گیرند چگونه نمودارها و مقادیر عددی را تفسیر کرده، خطاهای رایج در برداشت از دادهشوند و یاد میلگاریتمی آشنا می
 های ساده و دقیق مبتنی بر داده تهیه کنند.یص دهند و گزارشرا تشخ

 

 ریاضیات در تحلیل داده و هوش تجاری. 

 مرور اعداد، توابع و نمودارها. 

 شهودی با توابع خطی، نمایی و لگاریتمی آشنایی.  

 ها، روابطها، نگاشتمجموعه. 

 سیستم معادلات ساده. 

 نمودار، گزارشهای ساده: جدول، تمرین تحلیل داده. 

 مرور سوالات رایج و اشتباهات متداول. 
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 3صفحه: 

 سعید ممتاز
 جبر خطی مقدماتی برای تحلیل داده: ۲فصل 

ها در تحلیل داده و هوش مصنوعی اختصاص دارد. در این بخش، این فصل به معرفی مفاهیم پایه جبر خطی و نقش آن
ها با رویکردی کاربردی مفاهیمی مانند بردار، ماتریس و عملیات روی آنشوند و عنوان نقاطی در فضا بررسی میها بهداده

کنندگان برای سازی ذهنی شرکتهای چندبعدی و آمادهشوند. هدف این فصل، ایجاد درک از ساختار دادهآموزش داده می
 تر تحلیل داده است.های پیشرفتهدرک الگوریتم

 

 عنوان نقاط در فضا(ها بههها )داد مفهوم بردار و کاربرد آن در داده.  
 ای(عملیات پایه روی بردارها )جمع، ضرب اسکالر، ضرب نقطه. 
 های چندبُعدیی دادهمعرفی ماتریس و کاربرد آن در ذخیره. 
 ها(ضرب ماتریسی و تفسیر هندسی آن )تبدیل داده. 
 حل دستگاه معادلات خطی Ax = b های ساده()در حد مثال. 
 استقلال خطی. 
 ای بر تصویر و کرنالمقدمه. 
 ترین مشتری.برای شناسایی ارزشمندسازی مدل :تمرین 
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 4صفحه: 

 سعید ممتاز

 
 حساب دیفرانسیل مقدماتی: ۳فصل 

ها در یافتن نقاط پردازد و مفاهیمی مانند شیب، مشتق و کاربرد آنمحور میاین فصل به مفهوم تغییر در مسائل داده
سازی در این بخش، تمرکز اصلی بر درک و کاربرد عملی مفاهیم دیفرانسیل در تحلیل داده و بهینهکند. بهینه را بررسی می

 شود.محور فاصله گرفته میاست و از رویکرد صرفاً فرمول

 

 هامفهوم تغییر و نرخ تغییر در دنیای داده.  

 تعریف حد و مشتق. 

 هاآوری/تجمیع کمیتمفهوم انتگرال و کاربرد آن در جمع. 

 مشتق جزئی و تابع چندمتغیره. 

 سازی تابع هزینهی کمینهمعرفی شهودی گرادیان و ایده. 

 :محاسبه بهترین میزان هزینه تبلیغات برای کسب درآمد بیشتر تمرین. 
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 5صفحه: 

 سعید ممتاز

 
 احتمال و متغیرهای تصادفی: ۴فصل 

پردازد. در این آن با استفاده از احتمال میسازی های مدلها و روشقطعیت در دادهاین فصل به بررسی مفهوم عدم
گیرند شوند و یاد میکنندگان با مفاهیم پایه احتمال، احتمال شرطی، استقلال و متغیرهای تصادفی آشنا میبخش، شرکت

 های احتمالی تحلیل کنند و تفاوت بین الگوهای واقعی و اتفاقات تصادفیوکاری را در قالب مدلچگونه رویدادهای کسب
 را تشخیص دهند.

 

 آماری در برابر نمونهجامعه.  

 آزمایش تصادفی و رویدادها. 

 تعریف احتمال و فضای نمونه. 

 قواعد احتمال و احتمال شرطی. 

 استقلال رویدادها و قانون بیز. 

 متغییر تصادفی. 

 امید ریاضی و واریانس. 

 :از احتمال تاخیر پرواز در فرودگاهسازی مدل تمرین. 
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 6صفحه: 

 سعید ممتاز

 
 هاآمار توصیفی و مصورسازی داده: ۵فصل 

ها سازی، بررسی و نمایش دادههای خلاصههای پایه و روزمره تحلیل داده اختصاص دارد و روشاین فصل به مهارت
ها و انتخاب های مرکزی و پراکندگی، شکل توزیع دادهکنندگان با شاخصدهد. در این بخش، شرکترا آموزش می

های توصیفی و شوند و در پایان قادر خواهند بود گزارشرای انتقال بهتر اطلاعات آشنا مینمودار مناسب ب
 داشبوردهای ساده تحلیلی ایجاد کنند.

 

 های مرکزی )میانگین، میانه، نما(شاخص. 

 های پراکندگی )واریانس، انحراف معیار(شاخص. 

 )توزیع و شکل داده )چولگی، کشیدگی. 

 چولگی و کشیدگی دم. 

 ای گم شده ّنقاط پرت و داده. 

 همبستگی و کوواریانس. 

 ایهیستوگرام، نمودار باکس و نمودار نقطه. 

 مصورسازی داده :تمرین. 
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 7صفحه: 

 سعید ممتاز
 

 ها و قانون اعداد بزرگتوزیع: ۶فصل 

کنندگان پردازد. در این بخش، شرکتها میها در تحلیل رفتار دادههای آماری مهم و نقش آناین فصل به معرفی توزیع
گیرند چگونه رفتار شوند و یاد می، قانون اعداد بزرگ و قضیه حد مرکزی آشنا میZ-scoreبا مفاهیمی مانند توزیع نرمال، 

 ها را ارزیابی کنند.قطعیت موجود در تحلیلها و عدمدادههای تصادفی، میزان غیرعادی بودن داده

 

 های گسسته و پیوستهمرور توزیع.  

 توزیع نرمال و  Z-score. 

 شناسایی توزیع نرمال. 

 فاصله اطمینان. 

 توزیع باینومیال و پواسون.  

 ( قانون بزرگ اعدادLaw of Large Numbers). 

  اینمونهقضیه حد مرکزی و ارتباط آن با میانگین (Central Limit Theorem). 

 سازی داده تصادفی و مشاهدهشبیه LLN و CLT در عمل. 

 ل سوددهی جشنواره و تحلیل سناریو.: محاسبه احتما تمرین 
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 8صفحه: 

 سعید ممتاز

 
آمار استنباطی مقدماتی: ۷فصل   

پردازد. در این بخش، آماری میها به جامعه های داده و تعمیم آنهای استخراج نتیجه از نمونهاین فصل به روش
گیرند چگونه شوند و یاد میکنندگان با مفاهیم برآورد، بازه اطمینان، آزمون فرض و تفسیر نتایج آماری آشنا میشرکت

 وکاری ترجمه کنند.گیری کسبهای آماری را به زبان قابل فهم برای تصمیمخروجی

 

  همفهوم جامعه و نمونه در برابر پارامتر و آمار.  

  یر یگنمونه عیتوز (Sampling Distribution). 

 یر یگنمونه انواع. 

 نانیفاصله اطم محاسبه. 

 نیانگیم یفرض برا آزمون. 

 انسینسبت و وار  آزمون . 

 نوع  یخطاهاI  وIIقدرت آزمون ،. 

  یعمل یدر برابر معنادار  یآمار  یمعنادار. 

 میانگین نمونههای آماری برای بررسی تفاوت : استفاده از آزمونتمرین. 
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 9صفحه: 

 سعید ممتاز

 
 های دادهتوابع لگاریتم، نمایی و تبدیل: ۸فصل 

کنندگان با پردازد. در این بخش، شرکتها میسازی و تحلیل دادههای ریاضی در آمادهاین فصل به کاربرد توابع و تبدیل
گیرند در چه شرایطی استفاده از شوند و یاد میمیسازی آشنا دهی و نرمالگیری، مقیاسهایی مانند لگاریتمنقش تبدیل

 .شودسازی داده میها باعث بهبود تحلیل و مدلاین تبدیل

 

  با داده خام یمدلساز.  

 هادر داده یرخطیو غ یخط توابع. 

 یدهاسیداده و مق لیتبد. 

 و زمان استفاده از هرکدام یدهاسیداده و مق لیتبد یهایژگیو یبررس. 

 دوم و معکوس شهیر  ،یتمیلگار  لیتبد. 

 لیتبد Box-Cox. 

 یدهسیمقا Min Max. 

 استاندارد یدهاسیمق. 

 تبدیل داده و مدلسازی با داده تبدیل شدهتمرین :. 
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 10صفحه: 

 سعید ممتاز

 
 سازی مقدماتی و گرادیانبهینه: ۹فصل 

اختصاص دارد. در این بخش،  محورهای دادهها در بهبود مدلسازی و نقش آناین فصل به معرفی مفاهیم پایه بهینه
شوند و نحوه استفاده از این مفاهیم را در های کاهش خطا آشنا میکنندگان با تابع هزینه، مفهوم گرادیان و روششرکت

 گیرند.مسائل ساده یاد می

 

  نهیو تابع هز  یساز نهیبه فیتعر. 

 انیکوتاه مفهوم مشتق و گراد مرور. 

 یساز نهیمساله به ساختار. 

 یساز نهیبه یهاروش. 

 انینزول گراد روش (Gradient Descent). 

 یر یادگینرخ  انتخاب (Learning Rate). 

 انیبا گراد یخط ونی: رگرسمثال. 

 نهیحرکت در سطح هز  ریو مس انیگراد یهندس ریتفس. 

 تعیین قیمت محصول برای بیشترین فروشتمرین :. 
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 11صفحه: 

 سعید ممتاز
 ریاضیات در تحلیل دادهپروژه نهایی و کاربرد : ۱۰فصل 

بندی مفاهیم دوره و استفاده عملی از ابزارهای ریاضی در یک پروژه تحلیل داده اختصاص دارد. در این این فصل به جمع
سازی و ارائه نتایج را در قالب یک پروژه کاربردی سازی داده تا تحلیل، مدلکنندگان تمامی مراحل از آمادهبخش، شرکت

 صورت یک گزارش تحلیلی قابل ارائه خواهد بود.خروجی نهایی بهکنند و تجربه می

 

 ی پروژهمرور مفاهیم کلیدی دوره و انتخاب مسئله. 

 تعریف هدف تحلیل و گردآوری یا انتخاب داده. 

 سازی دادهسازی و آمادهپاک. 

 مشخص کردن اهداف تحلیل. 

 سازی تحلیل توصیفی و تصویری. 

  و آزمون فرضتحلیل آماری. 

 تبدیل داده. 

 سازی ریاضیمدل. 

 گیریسازی و تصمیمبهینه. 
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 12صفحه: 

 سعید ممتاز
 

 

 

 نویسی کافی است؟داریم یا برنامه. واقعاً برای یادگیری هوش مصنوعی به ریاضی نیاز ۱

دهد و چرا کند بفهمید مدل چه کاری انجام میکند مدل را اجرا کنید؛ ریاضی کمک مینویسی به شما کمک میبرنامه
دهد. اگر فقط کد را بلد باشید، ممکن است بتوانید یک مدل آماده را اجرا کنید، اما تشخیص خطا، انتخاب نتیجه می

 شود.تر میها سختخروجی روش مناسب و فهم

 شوند؟ها دقیقاً کجای هوش مصنوعی استفاده می. ماتریس۲
شود. های عددی و ماتریس نمایش داده میکنند به شکل جدولها با آن کار میهایی که مدلبخش بزرگی از داده

توان به شکل را میهای عصبی های یک محصول و حتی بخشی از محاسبات شبکهتصویر، اطلاعات مشتری، ویژگی
 های اصلی فهم هوش مصنوعی استماتریسی دید. برای همین جبر خطی یکی از پایه

 رود؟فهمد دارد اشتباه می. مدل هوش مصنوعی از کجا می۳
کند برای کمتر شدن این خطا باید پارامترهایش را به کدام کند و بعد بررسی میمحاسبه می« خطا»مدل یک مقدار برای 

کند یر دهد. مفهوم مشتق و گرادیان دقیقاً پشت همین فرایند قرار دارد. یعنی ریاضی به مدل کمک میسمت تغی
 قدم به جواب بهتر نزدیک شود.بهقدم

 
 کند؟. احتمال چه کمکی به هوش مصنوعی می۴

ست بگوید احتمال تقلب در یک تراکنش خیلی از خروجی ستند. مدل ممکن ا صنوعی قطعی نی صد  ۸۰های هوش م در
هایی، دهد تصویر به کدام کلاس یا دسته بیشتر شباهت دارد. برای فهم درست چنین خروجیاست یا مدل تشخیص می

 قطعیت ضروری است.شناخت احتمال و عدم

 کنند؟ها را نرمال یا تبدیل می. چرا قبل از ساخت مدل، داده۵
ضی الگوریتم شد، بع ست بیش از حد تحت تأثیر متغیرهای بزرگها مماگر مقیاس متغیرها خیلی متفاوت با تر قرار کن ا

تر ساااازی مناسااابکنند داده برای تحلیل و مدلهایی مثل لگاریتم کمک میدهی یا تبدیلساااازی، مقیاسبگیرند. نرمال
 ای درست نیست.شود. البته هر تبدیلی هم برای هر داده

 هوش مصنوعی شوم؟توانم وارد علم داده و ام ضعیف باشد، می. اگر ریاضی۶

بله. لازم نیست از روز اول ریاضیات پیشرفته بلد باشید. مهم این است که مفاهیم پایه را کاربردی یاد بگیرید و بدانید 
تر از چیزی فهممعمولاً خیلی قابل محور آموزش داده شود،شود. وقتی ریاضی با مثال دادههر مفهوم کجا استفاده می

 ر داریم.است که از مدرسه به خاط

 

و علم داده( یهوش مصنوع ی)برا یو آمار مقدمات یاضیر دوره آفلاین سوالات متداول 
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 دهد؟. چرا همیشه میانگین، تصویر درستی از داده به ما نمی۷

جا کنند. مثلاً برای بررسی حقوق افراد، ممکن است توانند میانگین را جابهچون چند عدد خیلی بزرگ یا خیلی کوچک می
 نتیجه اشتباه نگیریم. شود از دادهتری از وضعیت معمول بدهد. انتخاب شاخص مناسب باعث میمیانه تصویر واقعی

 . اگر دو متغیر با هم همبستگی داشته باشند، یعنی یکی علت دیگری است؟۸

کند. ممکن است عامل سومی کنند؛ دلیل این تغییر را مشخص نمیگوید دو متغیر با هم تغییر مینه. همبستگی فقط می
 داده است. های رایج در تحلیلروی هر دو اثر گذاشته باشد. این یکی از اشتباه

 کننده باشد؟گیریم ممکن است گمراهای که از یک نمونه کوچک می. چرا نتیجه9

تر هایی داشته باشد که نماینده کل جامعه نباشد. هرچه نمونه مناسبچون یک نمونه کوچک ممکن است اتفاقی ویژگی
 نگیری و قانواست که مفاهیمی مثل نمونه شود. این همان جاییو اطلاعات بیشتر باشد، معمولاً برآورد ما پایدارتر می

 .کننداعداد بزرگ اهمیت پیدا می
 

 های واقعی دارد؟. خطای نوع اول و دوم چه ربطی به تصمیم10

فرض کنید یک سیستم تشخیص تقلب داریم. ممکن است تراکنش سالم را اشتباه تقلبی تشخیص دهیم یا برعکس، 
های متفاوتی دارند و انتخاب روش آماری یا مدل باید با توجه نوع اشتباه هزینهتقلب واقعی را از دست بدهیم. این دو 

 ها انجام شود.به همین هزینه

 های آموزشی عالی باشد ولی در دنیای واقعی خوب کار نکند؟. چرا ممکن است یک مدل روی داده11

آموزشی را حفظ کرده باشد. برای همین  هایجای یاد گرفتن الگوی واقعی، جزئیات همان دادهچون ممکن است مدل به
 های جدید را هم سنجید.فقط دیدن عملکرد مدل روی داده آموزشی کافی نیست و باید توانایی آن در مواجهه با داده

 وکار برسیم؟. چطور از چند جدول و نمودار به یک تصمیم واقعی برای کسب12

شده چقدر قابل یم کدام شاخص مهم است، تفاوت مشاهدههدف تحلیل داده فقط تولید نمودار نیست. باید بدان
تصمیم گرفتن »و « دیدن عدد»کنند فاصله بین توان داشت. ریاضی و آمار کمک میاعتماد است و چه برداشتی از آن می

 کمتر شود.« بر اساس عدد

 شوند؟می ترفهم. بعد از یاد گرفتن این مبانی، چه چیزهایی در علم داده و هوش مصنوعی قابل13

های سازی، تحلیل آماری و حتی بخش زیادی از منطق شبکهمفاهیمی مثل رگرسیون، یادگیری ماشین، ارزیابی مدل، بهینه
توانید بفهمید پشت هر روش چه منطقی وجود کم میجای حفظ کردن فرمول یا کد، کمشوند. بهتر میفهمعصبی قابل

 د.دارد و چه زمانی باید از آن استفاده کر 
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 پذیر است؟.آیا خرید اقساطی امکان14

توانید با مشاورین مجموعه در بله، امکان خرید اقساطی با اسنپ پی فراهم شده است. برای اطلاعات بیشتر می
 .را مطالعه بفرمایید خرید اقساطی دوره آموزشی با اسنپ پی تماس باشید یا راهنمای

 گردد؟ یدوره رکورد م لمیف ایآ .15

ارائه خواهد  سنسیلا دیبه همراه کل ریاسپات پل یاختصاص ریمدرس رکورد خواهد شد و در پل یبله، دسکتاپ و صدا
 .دیرا مشاهده کن لمیف دیتوانیاناردون(، مک بوک م ب،ی)س فونیآ د،یاندرو ندوز،یو یهاعامل ستمیشد. شما در س

 
 های سازمانی وجود دارد؟آیا امکان برگزاری دوره. 16

شده است. به منظور ثبت صورت تخصصی فراهم های سازمانی بهبله؛ در نیک آموز امکان برگزاری دوره
ثبت کنید  فرم درخواست آموزش سازمانی درخواست، کافی است اطلاعات خود و دوره سازمانی مدنظر را در

 .تا ما با شما تماس بگیریم

 
 خواهم مشاوره / تدریس خصوصی بگیرم؟.می17

فرم درخواست مشاوره  نویسی، مشاوره / تدریس خصوصی بگیرید، لطفا  بتوانید در ارتباط با برنامهبرای اینکه 
 .را تکمیل نمایید تا کارشناسان ما با شما تماس بگیرند مدرسین

 

 توانم مشاوره سازمانی برای پروژه دریافت کنم؟.آیا می18

، از متخصصان نیک آموز مشاوره دریافت کنید و با فرم درخواست مشاوره تخصصی توانید با مراجعه بهمیشما 
 های تخصصی خود، راهنمایی دریافت کنید.های تجربی تیم ما، در ارتباط با پروژهکارگیری مهارتبه
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 سؤال دارم؛ امکان ارتباط با مشاوران نیک آموز وجود دارد؟من باز هم . 19

عنوان راهنما در مسیر خود استفاده کنید. برای این منظور، لطفا  به آموز نیکهای توانید از مشاورهبله؛ شما می
 .نیک آموز با شما تماس بگیرند شماره خود را در فرم مشاوره صفحه دوره وارد کنید تا مشاوران

 
 ۱داخلی  – ۰۲۱۹۱۰۷۰۰۱۷   شماره تماس فروش:

 ۲داخلی  – ۰۲۱۹۱۰۷۰۰۱۷شماره تماس پشتیبانی: 

 

 نحوه پشتیبانی دوره به چه صورت است؟.20
 

رفع مشکلات احتمالی برای ما اهمیت زیادی دارد. به همین دلیل، یک گروه  رضایت شما از دوره آموزشی و کمک به
پشتیبانی در تلگرام ایجاد شده است تا شما بتوانید درصورت نیاز، مسائل خود را در این بستر مطرح کنید. تا حداکثر 

ر گروه تلگرام نهایی شود و فرآیند عضویت شما دساعت کاری پس از ثبت نام در دوره، با شما تماس گرفته می ۴۸
شود و فرآیند پشتیبانی از گروه تلگرامی به آن جا اندازی میخواهد شد. توجه شود که در آینده، سیستم تیکتینگ راه

 منتقل خواهد شد.
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