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 چیست؟   میکروسرویس 

تواند پیچیدگی و ریسک  شود، هر تغییر یا توسعه میصورت یکپارچه و بزرگ طراحی می افزار به وقتی یک نرم 
به  میکروسرویس  معماری  شرایطی،  چنین  در  دهد.  افزایش  می را  مطرح  مدرن  راهکاری  که  عنوان  شود 

 .کندهای کوچک، مستقل و قابل توسعه جداگانه تقسیم می ای از سرویس سیستم را به مجموعه 

استقرار بخش و  توسعه  در  استقلال  ایجاد  با  مقیاسمیکروسرویس  امکان  مختلف،  و های  بهتر  پذیری 
، به بررسی مفهوم میکرو  آموز  نیک کند. در این مقاله از  های پیچیده را فراهم می تر سیستم مدیریت ساده 

 .های آن خواهیم پرداختسرویس و مزایا و چالش 

 تاریخچه میکروسرویس: دنیا قبل از میکروسرویس به چه صورت بود؟ 

افزار، ناگهان ظهور نکرده است، بلکه حاصل تکامل  عنوان یک رویکرد مدرن در طراحی نرم میکرو سرویس به
 .گرا استهای سرویستدریجی معماری

 ها ریشه 

دهه   معماری۲۰۰۰در   ، SOA (Service-Oriented Architecture)  سیستم که  شد  به  مطرح  را  ها 
می سرویس  تقسیم  مستقل  سرویس های  این  حال،  این  با  و  کرد.  بودند  پیچیده  و  بزرگ  اغلب  ها 
 .کردندپذیری لازم برای توسعه سریع را فراهم نمی انعطاف

 گیری میکرو سرویس شکل 

پذیری و توسعه سریع،  برای حل مشکلات مقیاس   Amazon  و   Netflixهایی مانند  ، شرکت۲۰۱۰اوایل دهه  
های کوچک، مستقل و قابل استقرار جداگانه تقسیم  ای از سرویس های یکپارچه خود را به مجموعه سیستم 

سال   در  مقاله   James Lewisو     Martin Fowler،  ۲۰۱۴کردند.  انتشار  »میکرو  با  اصطلاح  رسمی،  ای 
 .سرویس« را تثبیت و چارچوب فکری آن را توضیح دادند

 دلیل فراگیری 

های  تر سیستم پذیری بهتر و مدیریت ساده میکرو سرویس به دلیل نیاز به توسعه و استقرار سریع، مقیاس
 .افزار پذیرفته شدسرعت در صنعت نرم پیچیده، به 

تاریخی نشان می  نگاه  نیازهای  این  به  پاسخی عملی  بلکه  ترند زودگذر،  نه یک  دهد که میکرو سرویس 
 .افزارهای بزرگ و پیچیده استواقعی توسعه نرم 
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 های میکروسرویس ها و محدودیت چالش  

شود  از قدیم گفتند: "هیچ ارزانی بی حکمت نیست" اگر بخواهیم به زبان برنامه نویسی ترجمه کنیم می 
ای در صورتی که موفق بشود قطعا تمایل به  “هیچ سادگی بدون محدودیت نیست.” هر نرم افزار و پروژه 

رشد دارد و موفقیت بیشتر پروژه موجب رشد بیشتر پروژه خواهد شد. در نهایت بعد از مدتی پروژه کوچک  
 .و ساده ما تبدیل به هیولایی بزرگ و وحشتناک خواهد شد

اما ممکن است به این فکر کنید که زیاد شدن حجم کدها در طول دوران توسعه نرم افزار و تغییرات آن  
 .تواند داشته باشد؟ در ادامه به چند مورد از این مشکلات خواهیم پرداختچه مشکلی می 

 افزار را اصولی بساز ای مهندسی نرم مسیر حرفه 

هایی را یاد بگیر که مستقیماً به رشد شغلی و  ؛ مهارتMicroservices و Cloud افزار تااز معماری نرم 
 .شونددرآمدی منجر می 

 افزار مهندسی نرم شروع مسیر  

 

  ها مشکل اول: یچیدگی بیش از حد این برنامه 

https://nikamooz.com/product-category/software-engineering/
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با بزرگ و پیچیده شدن نرم افزار تیم توسعه شما با مشکلات فراوانی دست و پنجه نرم خواهد کرد. هر  
به بن بست خواهد رسید.   ارائه آن احتمالا  و  ایجاد سریع یک ویژگی  یا  برنامه  تغییر در  برای  تصمیمی 

ها است. معمولا نرم افزارها در طول سالیان  بزرگترین مشکل این نرم افزارها پیچیدگی بیش از حد این برنامه
ها برای یک توسعه دهنده نرم افزار غیر  شوند که درک درست و دقیق عملکرد آن آنقدر بزرگ و پیچیده می 

 .شودممکن می

شود رفع خطاهای موجود یا اضافه کردن  در نتیجه این عدم توانایی شناخت درست و صحیح باعث می 
یک ویژگی جدید هم بسیار سخت و هم بسیار پیچیده باشد. نکته اصلی در این شرایط این است که با  

تر بشود احتمال  شود. هر چقدر فهم کد سختگذشت زمان این مشکل به شکل نمایی بیشتر و بیشتر می 
شود، در نهایت به سورس ها کمتر و توان رفع آنها هم کمتر می اشتباه بیشتر و احتمال پیدا کردن اشتباه 

 .گوییممی  big ball of mud کدی خواهیم رسید که اصطلاحا به اون

 مشکل دوم: پایین آمدن سرعت توسعه نرم افزار 

تواند باعث پایین آمدن سرعت توسعه نرم افزار بشود. هر وقت تصمیم به بازکردن  سورس کد حجیم می 
شما باز بشود و آماده به کار باشد. در کنار این شرایط  IDE پروژه بگیرید دقایق زیادی طول خواهد کشید تا

 .وری کل بستر شما رو هم پایین خواهد آورداحتمالا این سیستم عظیم بهره

 های کوچک ها و توسعه مشکل سوم: عدم توانایی در انتشار بهبود 

های کوچک روبرو  ها و توسعه احتمالا با داشتن یک سیستم بزرگ شما با عدم توانایی در انتشار بهبود
ساعت طول    1شدنش بعضا    Buildخواهید شد. مسلما سیستمی که باز کردن آن چند دقیقه طول بکشد،  

خواهد کشید و روال نصب راحتی هم نخواهد داشت. همچنین با توجه به اینکه در زمان نصب احتمالا  
سیستم از دسترس خارج خواهد بود و قاعدتا از دسترس خارج کردن یک سیستم عظیم به خاطر یک تغییر  

خ همین  به  نیست  صرفه  به  مقرون  جزئی،  احتمالی  باگ  رفع  یا  نسخه کوچک  نصب  با  اطر  جدید  های 
 .های زمانی طولانی انجام خواهد شدفاصله
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 مشکل چهارم: عدم استفاده بهینه از منابع 

عدم استفاده بهینه از منابع یکی دیگر از مشکلات اساسی توسعه نرم افزار به این شکل هست. در نرم  
زیادی داشته  RAM های متفاوتی وجود دارد. ممکن است بخشی از برنامه مصرفافزارهای متفاوت نیاز 

اما در این روش امکان تخصیص یک منبع خاص به بخش خاصی که   CPU باشه و بخشی دیگر هم مصرف
زیاد ارتقا داده   CPU نیاز به آن منبع دارد، وجود نخواهد داشت. در نتیجه هنگامی که بخشی با مصرف

ها قرار خواهد گرفت و برای همه قسمت ها امکان استفاده از این  بشود این امکان در اختیار همه بخش 
 .منبع، بی رویه و ناصحیح وجود خواهد داشت

 مشکل پنجم: انتشار مشکلات 

به همراه داره انتشار مشکلات هست. کل برنامه در یک سیستم و   Monolith مشکلی که توسعه به روش 
های برنامه به وجود بیاید، تمامی  در قالب یک پروسه اجرا خواهد شد. پس اگر ایرادی در هر یک از قسمت

های برنامه از کار خواهند افتاد و کل برنامه تا زمان رفع مشکل و نصب نسخه جدید از دسترس  قسمت
خارج خواهد بود. البته در این شرایط باید امیدوار بود که نصب نسخه جدید موجب ایجاد مشکلات جدید  

 .در سیستم نشود

  های جدید مشکل ششم: عدم توانایی در به کارگیری ابزارها و تکنولوژی 

های جدید هم یکی دیگر از ایرادات این روش توسعه نرم افزار  عدم توانایی در به کارگیری ابزارها و تکنولوژی 
اید احتمالا وقتی با یک ابزار،  هست. در شرایطی که شما یک نرم افزار بزرگ و پیچیده را سالها توسعه داده 
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تکنولوژی یا فریمورک جدید مواجه بشوید به جز حسرت امکانات موجود کار دیگری از دستتان بر نمیاد.  
 .شود نه قابل اجرا هستمعمولا امکان اینکه سالها تلاش تیم دور ریخته بشود نه پذیرفته می 

ها پیش و با  هستم که سال ERP های بزرگ درگیر مشاوره در یک پروژهدر حال حاضر در یکی از شرکت
استفاده شده و برای   Net Framework 2.0توسعه داده شده است در این ابزار از    2005تکنولوژی سال  

استفاده شده است و اینقدر سیستم بزرگ و پیچیده شده که   ASP.NET Web Form توسعه وب هم از
 .ها کسی جرات دست زدن به سیستم و تغییر تکنولوژی را نداشته استدر طی این سال 

در صورتی که خودتان جای یکی از مدیران پروژه و شرکت بگذارید چقدر احتمال دارد قبول کنید که ثمره  
سال توسعه یک تیم برنامه نویسی دور ریخته بشود و یک پروژه جدید استارت زده شود؟ به نظرتان    15

این   تیم    15در  اس  20-15سال که یک  بوده  این پروژه  به طور میانگین درگیر  ت چقدر هزینه تولید  نفره 
 همچین ابزاری شده است؟ آیا تغییر تکنولوژی با این شرایط امکان پذیر هست؟ 

 شیم. اما واقعا راه حلی برای این مشکلات نیست؟ خوب به نظر میرسه کم کم داریم به پایان دنیا نزدیک می

  

  

 

 مزایای میکروسرویس 
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 توضیح  موضوع / ویژگی 

 فلسفه میکروسرویس 
را به  (Monolith) های بزرگها برنامه مشابه روش تقسیم و غلبه، میکروسرویس 

کنند. این کار  تر تقسیم می های کوچک با مدیریت و نگهداری ساده اپلیکیشنمینی
 .کندتر می فهم، توسعه و رفع مشکلات را ساده 

 پذیریانعطاف
(Flexibility) 

ها  شود. شرکتهر میکروسرویس مسئولیت مشخصی دارد و مستقل توسعه می 
فریممی و  ابزارها  از  مثل ورک توانند  کنند،  استفاده  سرویس  هر  مناسب  های 

نویسی خاص برای هر  های گرافی و زبان برنامه انتخاب گراف دیتابیس برای داده
 .سرویس

نصب و انتشار  
 مستقل 

صورت مستقل قابل نصب و استقرار است؛ رفع باگ در یک  هر میکروسرویس به 
 .سرویس نیازمند توقف کل سیستم نیست

استفاده بهینه از  
 منابع 

پذیری کند و در صورت نیاز، مقیاس اپلیکیشن منابع خود را دریافت می هر مینی 
 .عمودی یا افقی برای آن قابل اعمال است

 پذیریمقیاس
(Scalability) 

پذیری  ها را افزایش یا کاهش دهد. مقیاستواند منابع سرویس سیستم می 
پذیری افقی با اجرای چندین نسخه از افزار و مقیاسعمودی با افزایش سخت

شود. ابزارهای مدیریت ترافیک میکروسرویس روی سرورهای مختلف حاصل می 
 .کننداین فرآیند را ساده می  Istio و Kubernetes مانند

 توسعه موازی
(Parallel 

Development) 

های مختلف کار کنند.  توانند همزمان روی میکروسرویس های مستقل می تیم 
وکار را  این کار سرعت توسعه، مدیریت تغییرات و پاسخگویی به نیازهای کسب 

 .دهدافزایش می 

استقلال  
 ها میکروسرویس 

وکار و تیم توسعه مستقل خود است. هر سرویس دارای دیتابیس، منطق کسب 
 .تغییرات و اصلاحات در یک سرویس تأثیر محدودی بر بقیه سیستم دارد

 مدیریت پیچیدگی 
سیستم قابل تجزیه است، هر میکروسرویس مسئولیت مشخص دارد و از  

های داده کوچک و مستقل،  کند. مدلهای متفاوت استفاده می تکنولوژی 
 .کنندمدیریت و اصلاح سیستم را آسان می 

تغییرات در حساب کاربری بدون تأثیر روی سایر   : میکروسرویس مدیریت کاربران  های کاربردیمثال
اضافه کردن روش پرداخت یا بهبود امنیت   : میکروسرویس پرداخت .  هاسرویس 
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 توضیح  موضوع / ویژگی 

تغییر قالب   :میکروسرویس ارسال ایمیل  .هاها مستقل از سایر سرویس تراکنش 
 .هایا متن ایمیل بدون تأثیر روی سایر بخش 

 ها ارتباط بین سرویس 
کنند. مدیریت تعداد زیاد  با هم تعامل می  API ها با استفاده ازاپلیکیشنمینی

انجام     API Gatewayها با استفاده از  ها و ارتباطات بین سرویس آدرس
 .شودمی

 معایب میکروسرویس  

 توضیح  معایب / چالش 

تعیین مقیاس  
 ها سرویس 

ها تاکید دارد، اما تعریف دقیق  نام »میکروسرویس« روی کوچک بودن سرویس 
ای برای رسیدن  برانگیز است. کوچک بودن سرویس وسیله اندازه سرویس چالش 

 .به هدف بزرگ است، نه هدف اصلی

پیچیدگی ارتباط بین 
 ها سرویس 

توان از  می Monolith است. در Monolith تر ازها پیچیده ارتباط بین میکروسرویس 
و   API شده نیاز بهها و توابع داخلی استفاده کرد، اما در سیستم توزیعکلاس

 .های شبکه استپروتکل 

مدیریت توزیع و  
 هماهنگی 

ها شوند و هماهنگی بین آن ها و سرورهای مختلف اجرا می ها روی محیط سرویس 
های مختلف  ها یا نسخه خصوص وقتی تغییرات بین سرویس پیچیده است، به 

 .داده لازم باشد

 یابیتست و عیب 
سازی تعامل  شده دشوارتر از سیستم یکپارچه است. شبیه تست سیستم توزیع

 .ها و مدیریت خطاها پیچیده استبین سرویس 

 هزینه زیرساخت
تواند  هر سرویس منابع و دیتابیس مستقل دارد. مدیریت صدها سرویس می 

 .هزینه عملیاتی و زیرساختی زیادی ایجاد کند

تأخیر و هزینه  
ارتباط بین 

 ها سرویس 

و مصرف  latency شود، بنابراینها از طریق شبکه انجام می تعامل بین سرویس 
 .یابدپهنای باند افزایش می 
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 توضیح  معایب / چالش 

پیچیدگی استقرار و  
 نصب

ها یک مزیت است، اما وقتی سیستم بیش از اندازی مستقل سرویس نصب و راه 
بر و پرخطا ها زمان سرویس دارد، نصب، تنظیم ارتباطات و مدیریت نسخه  100

 .خواهد بود

های نیاز به تیم 
 متخصص 

شده  های داده توزیع ، مدیریت ترافیک، ابزارهای ابری و پایگاه DevOpsمهارت در
 .لازم است

مدیریت داده و  
 ها تراکنش 

ها، ها بین سرویس هر سرویس دیتابیس اختصاصی دارد. مدیریت داده 
 .برانگیز استها چالشسازی نسخه شده و همگام های توزیعتراکنش 

 پیچیدگی امنیتی 
های خاص خود را داشته باشد؛  هر سرویس ممکن است سطوح دسترسی و داده 

 .تر استتر و پیچیده مدیریت احراز هویت و امنیت شبکه گسترده 

 هدف از معماری میکروسرویس چیست؟ 

ها در دنیای دیجیتال است.  ها و نیازهای جدید سازمان معماری میکروسرویس به نوعی پاسخی به چالش 
سازد ها را قادر می کنند، سازمان های کوچک و مستقل که با هم تعامل می ی سرویساین معماری با ارائه 

 .تا به صورت موثر و مستقل توسعه و تغییر دهند

 :تعامل و استقلال 

هایی است که مستقل و قابل مدیریت هستند.  ی سرویسترین اهداف میکروسرویس، ارائه یکی از اصلی 
های توسعه بتوانند با سرعت بیشتری واحدهای کد را توسعه، تست و  شود تیم این موضوع باعث می 

 .انتشار دهند

 :قابلیت اطمینان 
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دهد که هر سرویس به صورت جداگانه نظارت و بهبود یابد. این ویژگی  معماری میکروسرویس امکان می 
 .ها تحت تاثیر قرار نگیرندشود در صورت بروز مشکل در یک سرویس، سایر سرویس باعث می 

 :پذیری مقیاس 

دهد تا منابع را  بندی شوند، که این امکان را می توانند به صورت مستقل از یکدیگر مقیاسها می سرویس 
 .هایی که نیاز به بار بیشتری دارند، اختصاص دادبرای سرویس 

گویی بالا به هایی پویا، قابل تغییر و با قابلیت پاسخ خواهد ارائه دهد، سازمان آنچه میکروسرویس می 
 .نیازهای مشتری است

 آموزش معماری میکروسرویس  اطلاعات بیشتر:

 

 چه زمانی از معماری میکروسرویس استفاده کنیم؟ 

افزار مطرح شده  ی اخیر، معماری میکروسرویس به عنوان یکی از رویکردهای پرطرفدار در طراحی نرمدر دهه
 ی ما مناسب است یا خیر؟ توانیم تصمیم بگیریم که این معماری برای پروژه است. اما چگونه می 

 :پیچیدگی سیستم 

بندی واحدهای مختلف به صورت مستقل  اگر سیستم شما پیچیده و گسترده است و شما نیاز به تقسیم 
 .ی مناسبی باشدتواند گزینه دارید، میکروسرویس می 

https://nikamooz.com/product/microservice-course/
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 :نیاز به توسعه موازی

ها  های مختلف کار کنند، میکروسرویس های متعدد باید به صورت همزمان روی ویژگی هایی که تیم در پروژه
 .تر کنندتر و سریع توانند فرآیند را ساده می

 :های مختلفها و فناوری زبان 

دهد  های مختلف در یک پروژه دارید، میکروسرویس این امکان را می ها و فناوری اگر نیاز به استفاده از زبان 
 .که هر سرویس با زبان و فناوری مناسب خود نوشته شود

 :تضمین عملکرد 

بخش  که  مواردی  می در  دارند،  بیشتری  منابع  به  نیاز  برنامه  از  خاصی  معماری  های  از  استفاده  با  توان 
 .میکروسرویس منابع را به صورت موازی و مستقل افزایش داد

 :توزیع جغرافیایی 

تیم  مکان اگر  در  شما  شده های  واقع  جغرافیایی  مختلف  می های  میکروسرویس  از  استفاده  تواند  اند، 
 .تر کندها را آسانهماهنگی بین تیم 

 :نیاز به ارتقاء مستقل 

بر سایر قسمتخواهید قسمتاگر می  تأثیر گذاری  را بدون  برنامه خود  از  به هایی  روز کنید، معماری ها 
 .کندمیکروسرویس این امکان را فراهم می 
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 کنندگان معماری میکروسرویس در دنیا ترین استفاده بزرگ 

می  اجازه  که  آنجا  از  میکروسرویس  سیستم معماری  اپلیکیشندهد  و  و  ها  مستقل  صورت  به  را  ها 
افزار تبدیل شده  ها در دنیای نرم ترین معماری های اخیر به یکی از محبوب پذیر طراحی کنیم، در سالمقیاس

وری، سرعت و کیفیت خدمات  کنند تا بهره است. چندین شرکت بزرگ در جهان از این معماری استفاده می 
 :کنیمها اشاره می خود را به حداکثر برسانند. در زیر به برخی از این شرکت

• Netflix   :کنندگان معماری میکروسرویس،  ترین استفاده یکی از اولین و بزرگNetflix    است. با توجه
ها برای پشتیبانی از تقاضای روزانه  ها کاربر در سراسر دنیا، این شرکت از میکروسرویس به میلیون 

 .کندخود استفاده می 

• Amazon    :Amazon    ها، توانمندی مدیریت ترافیک  های خود به میکروسرویس با تجزیه سیستم
 .دهدبالایی را کسب کرده و به کاربران خود خدمات مستمری ارائه می 

•   Uber:  پاسخ و  سرعت  به  نیاز  به  توجه  سیستم با  اوبر  فوری،  مبنای گویی  بر  را  خود  های 
 .میکروسرویس طراحی کرده است

•   Spotify :   این شرکت موسیقی با استفاده از معماری میکروسرویس، توانمندی توسعه سریع و
 .پذیری خود را افزایش داده استمقیاس
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ها هستند و بسیاری دیگر نیز در دنیا از معماری میکروسرویس  ترینهایی از بزرگ ها فقط نمونه این شرکت
ها امکان داده تا به سرعت و با کیفیت به نیازهای کاربران خود  برند. استفاده از این معماری به آن بهره می 

 .پاسخ دهند

 ها سازی میکروسرویس افزارهای مورد نیاز برای پیاده ها و نرم فناوری 

 ها و توضیح مثال  دسته فناوری / ابزار 

های  زبان
 نویسی برنامه 

Java, Python, Node.js, Go, .NET Core.    انتخاب زبان وابسته به نیازها و
 .تجربیات تیم توسعه است

 کانتینرها 
(Container) 

 Docker  های جداگانه و یکسانها در محیط اجرای میکروسرویس  برای. 

 مدیریت کانتینر
Kubernetes  های  ها در محیط دهی و اجرای سرویس برای مدیریت، مقیاس

 .کانتینری

API Gateway 
   AWS ها، مانندهای کاربر به میکروسرویس نقطه ورود واحد برای درخواست

API Gateway  یا  Kong  . 

Service Mesh 
Istio  یا Linkerd  ها، کشف خدمات و  برای مدیریت ترافیک بین سرویس

 .امنیت ارتباطات

 ها دیتابیس 
 تواند از دیتابیس مخصوص خود استفاده کند، مانندهر میکروسرویس می 

PostgreSQL, MongoDB, Cassandra. 

ابزارهای  
 مانیتورینگ و لاگ 

Prometheus, Grafana, ELK Stack (Elasticsearch, Logstash, Kibana), 
Zipkin  های میکروسرویسیها و آنالیز سیستم آوری دادهبرای جمع. 

CI/CD 
  Jenkins, GitLab CI, Travis CI    برای اتوماسیون فرآیندهای توسعه و تحویل

 .هامیکروسرویس 

API Gateway  چیست؟ 

میپردازیم این سوال  تعریف  به  ارتباط :API Gateway  درادامه  برای  واحد  ورود  نقطه  با  Client  یک  ها 
کند. به جای  ها را پشت خود مخفی می های تعامل بین سرویس ها است که تمام پیچیدگی میکروسرویس 

های مختلف برای نمایش یک صفحه، مثل جزئیات محصول در یک  ارسال چندین درخواست به سرویس 
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آنلاین،   یک    Client  فروشگاه  با  و  API تنها  دارد  نتایج،   Gateway تعامل  ترکیب  مسیریابی،  مسئول 
پروتکل  ارائه مدیریت  و  هر API ها  برای  بهره Client اختصاصی  روش  این  واست.  افزایش   UX وری  را 

دهد، ها را کاهش می کند و تعداد درخواستها را فراهم می تر سرویس ساده  Refactoring دهد، امکانمی
، مدیریت خطاها، یافتن Client   نیازمند منابع، توسعه اختصاصی برای هر Gateway اما ایجاد و نگهداری

 Reactive نویسیپذیری و عملکرد بالا است. استفاده از مدل برنامه ها و اطمینان از مقیاسآدرس سرویس 
کند کمک می Gateway سازی عملکرده بهینهب Async) و  (Sync های تعامل مختلفو پشتیبانی از روش

مجموع، در  ساده   API Gateway  و  برای  مؤثر  یکپارچهراهکاری  و  به  سازی  دسترسی  سازی 
 .هاستمیکروسرویس 

 ارتباط بین سرویس ها 

 توضیح  موضوع 

 نوع ارتباط 
 Inter-Process Communication (IPC) یک بهصورت یک ها به بین سرویس

 (Async) یا ناهمزمان (Sync) چند و همزمانبهیا یک 

 ها روش
Request/Response ،Notification ،Pub/Sub ،Request/Async 

Response 

 API   اصول طراحی
، مدیریت تغییرات   Robustnessو API First ها، رعایت APIتعریف دقیق

  backward compatible صورتبه

 Fault) تحمل خطا
Tolerance) 

های بدون پاسخ،  ، محدود کردن تعداد درخواستTimeout   استفاده از
Circuit Breaker ،Fallback 

 حفظ تجربه کاربری
(UX) 

 ها های کش شده یا جایگزین هنگام از دسترس خارج شدن سرویس ارائه داده 

 های ارتباطی تکنولوژی 

های متنوعی وجود دارد که  ها تکنولوژی ها و کلاینتها برای برقراری ارتباط بین سرویس در میکروسرویس 
معمولاً   Async هایشوند؛ روشچند انتخاب میبهیک یا یکبهو یک  Async یا Sync بسته به نوع تعامل

-Point هایو بدنه پیام از طریق کانال Header کنند که شامل ارسال پیام بااستفاده می Messaging از
to-Point یا Publish-Subscribe  است و مزایایی مانند جداسازی کامل کلاینت از سرویس، عدم نیاز به

سازی و  های عملیاتی و پیاده دارد، اما پیچیدگی  IPC همزمانی سرویس و کلاینت و نمایان شدن ماهیت
رایج است که     Sync  ،Request/Response  هاینیاز به نگهداری زیرساخت را نیز به همراه دارد. در روش
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است   HTTP ها و Resource  مبتنی بر REST شود؛سازی می پیاده  Thrift یا REST هایی مانندبا پروتکل 
تست سادگی،  مثل  مزایایی  زیرساختو  با  سازگاری  و  محدودیتپذیری  اما  دارد،  به  ها  نیاز  چون  هایی 

از صرف  پشتیبانی  و  سرویس  دقیق  آدرس  به  وابستگی  سرویس،  و  کلاینت    /  Request همزمانی 
Response    های متنی مانند ها نیز مهم است؛ قالب دارد. انتخاب فرمت پیام JSON  و XML   خوانا اما

قالب بهره کم و  مثلور  باینری  به   Protocol Buffer یا Avro های  بسته  بنابراین  هستند،  بهینه  و  سریع 
 .ها انتخاب شودبین سرویس های سیستم و شرایط عملیاتی باید فناوری و قالب مناسب ارتباط نیازمندی

 Service Discovery آشنایی با 

 معایب  مزایا  مثال/ابزار  توضیح  موضوع 

چالش  
دهی  آدرس 

 ها سرویس 

های استاتیک  آدرس
ها  اند؛ سرویس فایده بی
یا محیط   cloud در

شده دائم تغییر توزیع 
 .آدرس دارند

- 
پذیری لازم  انعطاف

های برای سیستم 
 مدرن

نیاز به راهکار  
داینامیک برای یافتن  

 ها آدرس

Service 
Registry 

دیتابیسی برای نگهداری 
های  آدرس تمام نمونه 

ها به صورت  سرویس 
 داینامیک

Netflix Eureka, 
Etcd, Consul, 

ZooKeeper 

ذخیره و مدیریت  
متمرکز آدرس  

ها، امکان  سرویس 
 کش کلاینت

نیاز به در دسترس  
بودن دائم و  

 روزرسانی مداوم به

Client-side 
Discovery 

 query کلاینت وظیفه
  Service زدن به

Registry    و انتخاب
نمونه سرویس با الگوریتم  

 توزیع بار را دارد 

Netflix Eureka 
+ Netflix 

Ribbon 

سادگی، امکان  
سازی الگوریتم  پیاده 

 توزیع بار اختصاصی 

وابستگی کامل  
 Service   کلاینت به
Registry نیاز به ،

سازی برای هر پیاده 
کلاینت، پیچیدگی در  

 مقیاس بزرگ

Server-side 
Discovery 

کلاینت درخواست را به  
 (Proxy) مسیریاب

 فرستد، مسیریابمی
Service Registry  را 

query   کرده و درخواست

AWS ELB, 
Kubernetes 

Proxy 

تر کلاینت ساده 
است، مدیریت  
 توزیع بار متمرکز 

اضافه شدن لایه  
به   (Proxy) جدید

سیستم، وابستگی به  
 سرور واسط 
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 معایب  مزایا  مثال/ابزار  توضیح  موضوع 

را به سرویس مناسب  
 فرستد می

Heartbeat 
بررسی وضعیت  

های  ها در بازه سرویس 
 زمانی مشخص 

Netflix  
Eureka:   30هر  

 PUT ثانیه

اطمینان از زنده  
ها،  بودن سرویس 
حذف خودکار 

های  سرویس 
 غیرفعال

افزایش ترافیک ثبت  
وضعیت، نیاز به  

 ها تنظیم مناسب بازه 

Self-
Registration 

سرویس خودش مسئول  
 ثبت، حذف و ارسال

heartbeat  است 
Eureka Client 

سادگی، نیازی به  
 ابزار خارجی نیست

ها وظایف  سرویس 
اضافی دارند،  

سازی تکراری  پیاده 
  / برای هر زبان

 ورک فریم

Third-Party 
Registration 

 یک سرویس مرکزی
(Service Registrar) 
مدیریت ثبت و حذف  

ها را انجام  سرویس 
 دهدمی

Registrator 

جداسازی 
ها از  سرویس 

وظایف ثبت و  
مدیریت،  

خودکارسازی 
 عملیات

اضافه شدن سرویس  
جدید به سیستم،  
نیاز به نگهداری و  
مدیریت سرویس  

 مرکزی

 ها در میکروسرویس مدیریت داده 

میکروسرویس  داده در  سرویس  هر  می ها  نگهداری  مستقل  صورت  به  را  خود  به  های  دسترسی  و  کند 
پذیری و  پذیر است، که مزایایی مثل استقلال، توزیع امکان  API های دیگر تنها از طریقهای سرویس داده 

از اما چالش (Polyglot Persistence) های مختلفDB Engine   استفاده  تراکنش دارد  های هایی مثل 
شود،  ها استفاده می Event   کند. برای حل این مشکلات معمولاً ازها ایجاد می توزیع شده و همزمانی داده 

های  ها با دریافت آن داده کند و سایر سرویس تولید می  Event ها یک به طوری که هر تغییر مهم در داده 
به  را  خود  می داخلی  کهروزرسانی  روشی    و   eventual consistency  ،materialized view   کنند، 

 و احتمال دریافت دوباره rollback کند اما پیچیدگی فنی، نیاز بهای را ممکن میهای چندمرحله تراکنش 
Eventحفظ برای  است.  آن  معایب  از  جدولمی atomicity ها  از  محلی،  Event توان  تراکنش    در 

Transaction Log   یا Event Sourcing استفاده کرد، به طوری که در Event Sourcing داده  وقایع رخ
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شود؛ این روش تاریخچه  شوند و وضعیت نهایی از روی این وقایع بازسازی می ها ذخیره می Entity روی
داده  می کامل  فراهم  را  پیاده ها  پیچیدگی  اما  زمانکند  از  سازی،  جستجو  دشواری  و  پردازش  بودن  بر 
 .شودترکیب می CQRS های آن است و معمولاً با محدودیت

 ها های انتشار در میکروسرویس آشنایی با روش 

 معایب  مزایا  توضیح  روش انتشار 

نصب چند 
سرویس  

مختلف به  
ازای هر  

 میزبان 

چندین سرویس روی  
یک سرور فیزیکی یا  

مجازی نصب  
شوند و هر  می

و   IP سرویس روی
پورت مشخص اجرا  

 .شودمی

استفاده بهینه از منابع، سرعت  
اندازی، سادگی  بالای نصب و راه 

 هاکپی و اجرای برنامه 

نبود محدودیت منابع، یک 
تواند منابع سایر سرویس می 

ها را مصرف کند، نیاز به سرویس 
اندازی دانش جزئیات نصب و راه 

برای تیم زیرساخت، افزایش 
 ریسک خطا 

نصب یک  
سرویس به  

ازای هر  
ماشین  
 مجازی

هر سرویس روی یک  
ماشین مجازی مجزا  

شود و  نصب می 
 Image ها ازنسخه 

ماشین مجازی ایجاد  
 .شوندمی

ها،  ایزوله بودن کامل سرویس 
تخصیص منابع ثابت، ماشین 
مجازی به عنوان جعبه سیاه، 

ها برای تیم  سادگی اجرای نسخه 
 زیرساخت

استفاده بد از منابع زیرساخت، 
هزینه بالای نصب و نگهداری 

بر بودن نصب عامل، زمان سیستم 
اندازی مجدد نسخه جدید، راه 

کند و زمانگیر، تحمیل کارهای 
 خارج از وظیفه به تیم توسعه

نصب و  
اندازی به راه

کمک 
 کانتینرها 

هر سرویس با  
داکرفایل ساخته 

شده و به سرعت به  
تبدیل و   Image یک

 .شوداجرا می 

تمام مزایای ماشین مجازی با 
سرعت و سادگی بیشتر، عدم نیاز  

عامل و  به هزینه نصب سیستم 
ویروس، مستندسازی مراحل آنتی

نصب و اجرای سرویس در  
داکرفایل، اجرای آسان توسط 

 افراد با دانش داکر 

نیاز به دانش و تجربه کافی 
دهندگان و مهندسین توسعه 

زیرساخت در استفاده از  
کانتینرها، تعداد افراد متخصص 

 محدود 

 میکروسرویس را انتخاب کنم یا نه؟ 

طور مستقیم به نیاز و ظرفیت تیم توسعه بستگی دارد.  سؤال »آیا میکروسرویس را انتخاب کنم یا نه؟« به
از سال   که  تکامل سیستم   ۲۰۱۰این معماری  قابل با  مزایای  گرفت،  توزیع شده شکل  مانند  های  توجهی 
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دهد، اما همزمان  ها ارائه می پذیری، توسعه مستقل و امکان ادغام تدریجی سرویس مدولار بودن، مقیاس 
های اضافی، مدیریت داده  ها، نیاز به منابع و زیرساختهایی مانند پیچیدگی ارتباطات بین سرویس چالش
انتخاب میکروسرویس نیازمند سنجش  شده و آزمایش توزیع  بنابراین  را نیز به همراه دارد.  های پیچیده 

و محدودیت مزایا  تیم در مدیریت سیستم دقیق  توانایی  توزیعها،  برنامه های  و  برای  شده  مناسب  ریزی 
 .برش، مقیاس و طراحی معماری است

 

 جمع بندی میکروسرویس چیست؟ 

در نهایت، معماری میکروسرویس نه یک معجزه است و نه یک مد زودگذر؛ یک انتخاب استراتژیک است  
که اگر بدون شناخت ظرفیت تیم، بلوغ فنی سازمان و پیچیدگی واقعی مسئله انجام شود، بیشتر دردسر  

پذیری مستقل،  کند که سیستم شما واقعاً به مقیاسسازد تا ارزش. میکروسرویس زمانی معنا پیدا می می
تمیز و   Monolith توسعه موازی، انعطاف فناوری و استقرار سریع نیاز داشته باشد؛ در غیر این صورت یک 

ها بدون بحران کار کند. انتخاب درست، نتیجه تحلیل دقیق است نه هیجان  تواند سالطراحی می خوش
بدون اغراق از این معماری ارائه دهیم تا  بینانه و  تکنولوژی. در نیک آموز تلاش کردیم تصویر کامل، واقع

 .«تصمیم شما بر پایه منطق و نیاز واقعی باشد، نه صرفاً جذابیت نام »میکروسرویس

 سازی کن، نه پرهزینه میکروسرویس را »درست« پیاده 
های اشتباه طراحی است، نه خود  های معماری میکروسرویس به دلیل تصمیم بیشتر شکست 

پذیر، پایدار و قابل  هایی بساز که مقیاس های واقعی، سیستم حل ها و راه تکنولوژی. با شناخت چالش 
 .توسعه باشند 

 راز ساخت سیستم قدرتمند با پیاده سازی معماری میکروسرویس : چالش ها و راه حل ها  ۵
 

https://nikamooz.com/implementation-of-microservice-architecture/
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 سوالات متداول میکروسرویس چیست؟ 

 دارد؟  Monolithic میکروسرویس چیست و چه تفاوتی با معماری  . 1

نرم  که  است  معماری  روش  یک  به سرویس میکروسرویس  را  توسعه  افزار  قابل  و  کوچک، مستقل  های 
 .کندها را در یک برنامه یکپارچه اجرا می تمام بخش  Monolithic کند، در حالی که تقسیم می 

 ها چیست؟ مزایای استفاده از میکروسرویس  . 2

تر منابع، توسعه موازی توسط  پذیری بهتر، مدیریت ساده ها، مقیاس مزایا شامل توسعه مستقل سرویس 
 .های مستقل، و کاهش تأثیر تغییرات یک سرویس روی کل سیستم استتیم 

 ها کدامند؟ های میکروسرویس ها و محدودیت چالش . 3

یابی دشوار،  شده، تست و عیب های توزیعها، مدیریت داده ها شامل پیچیدگی ارتباط بین سرویس چالش
 .های زیرساخت استهای متخصص و افزایش هزینه نیاز به تیم 

 چه زمانی معماری میکروسرویس مناسب است؟  . 4

ها وجود دارد، منابع باید به صورت مستقل  زمانی که سیستم پیچیده است، نیاز به توسعه موازی تیم 
 .کنند، میکروسرویس مناسب استهای مختلف جغرافیایی کار می ها در مکان مدیریت شوند، یا تیم 

5 .   API Gateway   شود؟ چیست و چرا استفاده می 

API Gateway یک نقطه ورود واحد برای  Client ها را  ها است که پیچیدگی تعامل بین میکروسرویس
 .دهدوری و تجربه کاربری را افزایش می دهد و بهره کند، مسیریابی و ترکیب نتایج را انجام می مخفی می 

 شود؟ ها در میکروسرویس چگونه انجام می ارتباط بین سرویس  . 6

یا   (Sync) با هم ارتباط دارند، همزمان Inter-Process Communication (IPC) ها از طریقسرویس 
 و  Request/Response ،، Notification، Pub/Sub: هایی مانندبا روش ،(Async)  ناهمزمان

Request/Async Response . 

  7  .Service Discovery    ها دارد؟ نقشی در میکروسرویس   چه 

Service Discovery    تواند  شده است و می ها در محیط توزیعمسئول یافتن و مدیریت آدرس سرویس
 .ها همیشه در دسترس باشندسازی شود تا سرویس پیاده server-side یا client-side به روش

   شوند؟ ها مدیریت می ها بین میکروسرویس چگونه داده  . 8



 

19 
 

 Event یا API ها از طریقهای دیگر سرویس هر سرویس دیتابیس مستقل خود را دارد و تعامل با داده
برای هماهنگی    CQRSو   eventual consistency  ،Event Sourcing   هایی مانندشود. روشانجام می 

 .شوندها استفاده می داده 

 ها کدامند و مزایا و معایب آنها چیست؟ های انتشار میکروسرویس روش  . 9  

ها شامل نصب چند سرویس روی یک میزبان، نصب یک سرویس روی هر ماشین مجازی، و استفاده  روش
سریع  معمولاً  کانتینرها  است.  کانتینرها  ساده از  دانش  تر،  نیازمند  اما  بهتر هستند،  مستندسازی  با  و  تر 

 .تخصصی تیم توسعه و زیرساخت است

 شوند؟ ها استفاده می سازی میکروسرویس ها و ابزارهایی برای پیاده چه فناوری  . 10

 Java, Python, Node.js, Go, .NET Core: هازبان
  Docker: کانتینر

 Kubernetes : مدیریت کانتینر
AWS API Gateway, Kong  :API Gateway 

Service Mesh: Istio, Linkerd 
 PostgreSQL, MongoDB, Cassandra : هادیتابیس 

 Prometheus, Grafana, ELK Stack: مانیتورینگ
CI/CD: Jenkins, GitLab CI, Travis CI 

 :بیشتر بخوانید

  SAGAطراحی معماری میکروسرویس با الگوی •

و معماری   (Design pattern)، الگوهای طراحی (Microservice)، میکروسرویس DDDتفاوت •
  (Clean Architecture)تمیز

 

  

 

https://nikamooz.com/saga-in-microservices/
https://nikamooz.com/the-difference-between-ddd-microservice-design-pattern-clean-architecture/
https://nikamooz.com/the-difference-between-ddd-microservice-design-pattern-clean-architecture/

