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 مقدمه
 تیدر موفق یاتیداده نقش ح یهایمعمار شود،یشناخته م «تالیجیسوخت اقتصاد د»امروز که داده به عنوان  یایدر دن

بلادرنگ،  یهالیبه تحل ازیو ن یها، گسترش هوش مصنوعحجم داده یرشد تصاعد تال،یجی. تحول دکنندیم فایها اسازمان
داده از  یهایتکامل معمار ر یمس ل،یدل نیمدرن نباشند. به هم یازهاین یپاسخگو یسنت یهایباعث شده است که معمار

Data Warehouse  بهData Lake به  تیو در نهاData Lakehouse .شکل گرفت 

 یهاپلتفرم دینسل جد یبه عنوان معمار Data Lakehouseچرا  میدهیو نشان م میپردازیتحول م نیا یمقاله به بررس نیا در 
 نیا د،یکنیم تیاطلاعات فعال یفناور تیر یمد ایداده  یداده، معمار لیداده، تحل ی. اگر در حوزه مهندسشودیداده شناخته م

 به شما بدهد. یمناسب یو فن کیاستراتژ  دید واندتیمقاله م

  کند؟  دایتکامل پ دیداده با یمعمار چرا 

 عبارتند از: ییچرا نیا یاصل لیدلا

 حجم داده یینما رشد( هاBig Data) 
 (افتهیرساختیغ افته،یساختمهین افته،یها )ساختتنوع داده شیافزا 
 ازین ( به پردازش بلادرنگReal-Time Processing) 
 استفاده از  گسترشMachine Learning  وAI 
 گسترده به   مهاجرتCloud Computing 
 به  ازین شیافزاData Governance داده تیو امن 

 Data Warehouseمرحله اول: 
Data Warehouse  )است که  افتهیساخت یهاداده یساز رهیذخ یمحور براو موضوع کپارچهیسامانه متمرکز،  کی)انبار داده

 ،یمعمار نی. در اشودیم یطراح کیاستراتژ  یساز میو تصم یسازمان یریگگزارش  ،یتیر یمد یهالیاز تحل یبانیبا هدف پشت
 یاتیداده عمل یهاگاهیپا ر یمنابع فروش و سا ،یمال یهاستمی، سERP ،CRM نندمختلف ما یاتیعمل یهاستمیها از سداده

 ،یساز ، پاکELTتر مدرن یهایدر معمار ای )ETL )Extract, Transform, Load ندیفرآ یاستخراج شده و پس از ط
( Analytical Optimized Schema) لیتحل یبرا نهیبه یسپس در قالب شوند؛یم یساز و مدل یساز کپارچهی ،یاستانداردساز 

 .گردندیم رهیذخ

 �� چیست؟ ELTو  ETLتفاوت بین  در ادامه بخوانید ��

 

 نیروابط ب ،یاعتبارسنج نینا که ساختار داده، قوانمع نیبه ا کند؛یعمل م Schema-on-Write کردیداده بر اساس رو انبار 
 .شوندیم فیداده تعر  یاز بارگذار شیپ یفیک  یهاتیجداول و محدود

 

 

 

https://nikamooz.com/difference-between-etl-and-elt/
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برخوردار باشند. به  یازگارانسجام و س ت،یفیاز ک ییاز سطح بالا Warehouseموجود در  یهاداده شودیموضوع باعث م نیا 
 یهالیها، تحلKPI لیتحل ،یتیر یمد یسازمان، داشبوردها یرسم یهاگزارش  دیتول یطور گسترده برابه یمعمار نیا ل،یدل نیهم
 .شودیاستفاده م یقانون یهاو انطباق یمال

بهره  Snowflake Schema ای Star Schemaمانند  یچندبعد یهامعمولًا از مدل Data Warehouseداده،  ینظر طراح از
 شی( و افزاOLAP) یلیتحل یهاQuery یساز نهیباعث به یساز مدل نیهستند. ا Dimensionو  Factل که شامل جداو  بردیم

بهبود عملکرد استفاده  ی( براColumnar Databases) یستون داده یهاگاهیاغلب از پا نی. همچنشودیسرعت پردازش م
 .شودیستون خوانده م یرکورد و تعداد محدود یادیمعمولًا تعداد ز یلیتحل یوهایدر سنار رایز  شود،یم

 

 یهاطیدر مح یریپذاسیمق یبالا نهیهز ه،یاول یساز به مدل یوابستگ  لیبه دل )انبار داده( Data Warehouse حال،  نیا با
با  Big Data یدر مواجهه با رشد انفجار افته،یرساختیو غ افتهیساختمهین یهاداده تیر یدر مد تیو محدود ،یسنت

 Data تیو در نها Data Lakeمانند  یرتریپذانعطاف یهایعمارظهور م سازنهیزم هاتیمحدود نیرو شد. اروبه ییهاچالش
Lakehouse .شدند 

 Data Warehouse یدیکل  یهایژگ یو
 Schema-on-Write  (یساز رهیساختار قبل از ذخ فی)تعر 
 داده با  یساز مدلStar Schema ای Snowflake Schema 
 یبرا یساز نهیبه OLAP 
 نیتضم ACID 
 یمال یهالیو تحل یریگبر گزارش تمرکز 

 

https://nikamooz.com/data-warehouse/
https://nikamooz.com/types-of-olap-in-business-intelligence/
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 Data Warehouse یایزام
 داده بالا تیفیک 
 داده یکپارچگ یو  یسازگار 
 یبالا برا عملکرد Queryیلیتحل یها 
 یساز میو تصم یتیر یمد یهاگزارش  یبرا مناسب 

 Big Dataدر عصر  Data Warehouse یهاتیمحدود
 مواجه شد: یجد یهابا چالش Data Warehouse افته،یرساختیو غ میحج یهاظهور داده با

 ریپذاسیمق یساز رهیذخ یبالا برا ار یبس نهیهز 
 افتهیرساختیو غ افتهیساختمهین یهامناسب از داده یبانیپشت عدم 
 یبرا نییپا یریپذانعطاف Data Science 
 ساختار داده ر ییتغ یبرا یطولان زمان 
 یدگ یچیپ ETL یسنت 

 

( Business Intelligence) یهوش تجار یهاکه پروژه  ستیمعنا ن نیبه ا دیجد یهایحال، حرکت به سمت معمار نیبا اتوجه: 
  ،یتیر یمد یهاگزارش  ،یمال یهایریگمیتصم یها همچنان براکنار گذاشته شوند. برعکس، سازمان  دیبا ایندارند  تیاهم گر ید

و هوش  Big Dataدر عصر  یدارند. حت ازیو قابل اتکا ن افتهیساخت BIبه  یانونق یهاانطباق ها وKPI شیکنترل عملکرد، پا
است   نیا یدیندارند. نکته کل نیگز یجا یسازمان یرسم یهاداده استاندارد، و گزارش یهامدل ق،یدق یداشبوردها ،یمصنوع

 Machineو  شرفتهیپ یهالیاز تحل نهاتشوند که نه یطراح یاگونهبه دیبا Data Lakehouseمدرن مانند  یهایکه معمار
Learning یهاپروژه یبرا نهیقابل اعتماد و به دار،یپا یرساختیکنند، بلکه ز   یبانیپشت BI یفراهم کنند. سازمان موفق، سازمان زین 
 تعادل برقرار کند. یلیدر داده و ثبات تحل ینوآور نیاست که ب

 Data Lakeمرحله دوم: 
Data Lake ها را در فرمتاز داده یمیحجم عظ یساز رهیو متمرکز است که امکان ذخ ر یپذاسیمخزن داده مق کی ( خامRaw )

 Schema-on-Write کردیکه از رو  Data Warehouse. برخلاف کندیفراهم م شدهنییتع شیساختار از پ فیو بدون الزام به تعر 
 یساز ها ابتدا بدون اعمال مدله دادهکمعنا   نیاست؛ به ا Schema-on-Readبر  یمبتن Data Lake کند،یاستفاده م

 .گرددیم فیها در زمان خواندن و پردازش تعر آن یو ساختار منطق شوندیم رهیذخ رانهیگسخت

 

 ��آموز  کیاز ن یمقدمات  LakehouseDataدوره  نیتر کامل  دخری و سرفصل مشاهده ��

 

و قادر  شودیم یساز ادهی( پOn-Premise ای Cloud طی)در مح ر یپذاسیمق یهاObject Storageمعمولًا بر بستر  یمعمار نیا
 یهالی)مانند فا افتهیرساختی( و غXMLو  JSON)مانند  افتهیساختمهی(، نStructured) افتهیساخت یهااست انواع داده

 کند.  یها( را در کنار هم نگهدارو لاگ یصوت ،یریتصو

 

https://nikamooz.com/what-is-etl/
https://nikamooz.com/classes/data-lakehouse-course/
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 یهامیخام سازمان است تا ت یهاداده یبرا Single Source of Truth کی جادیا )دریاچه داده( Data Lake یاصل هدف
قالب،  تیبتوانند بدون محدود AI یهامیت یو حت (BIهوش تجاری )، Data Engineering ،Data Scienceمختلف از جمله 

، Data Governance حیصح یساز ادهیوابسته به پ تبه شد Data Lake تیحال، موفق نیداشته باشند. با ا یها دسترسبه داده
 نیا ر ی( است؛ در غRaw, Cleaned, Curated Zones)مانند  یمنطق یبندهیلا یداده و طراح تیفیکنترل ک  تا،یمتاد تیر یمد

قابل  ای دها در آن وجود دارند اما قابل اعتماکه داده  یطمحی —شود  لیتبد« Data Swamp»به  تواندیم یمعمار نیصورت، ا
 .ستندیاستفاده ن

 محبوب شد؟ Data Lakeچرا 
 شکل گرفت: Data Lakeبه  ازین ر،یز  یهاداده شیبا افزا
 یستمیس یهالاگ 
 یهاداده IoT 
 یاجتماع یهاشبکه یهاداده 
 ییویدیو و یریتصو یهالیفا 
 یهاداده JSON  وXML 

Data Warehouse نشده بود. یحجم و تنوع داده طراح نیا یبرا 

 Data Lake یدیکل  یهایژگ یو
 در  یساز رهیذخObject Storage صرفه(به)مقرون 
 بالا یریپذاسیمق 
 از انواع داده یبانیپشت 
 یبرا مناسب Data Science  وAI 
 بالا یریپذانعطاف 

 

https://nikamooz.com/what-is-data-lake/
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 Data Lake یایمزا
 یساز رهیذخ نهیهز کاهش 
 هیاول لتر یها بدون فهمه داده رهیذخ امکان 
 یاکتشاف یهالیتحل یبرا مناسب 
 یهاپروژه لیتسه Machine Learning 

 Data Lake یهاالشچ
 بدون مشکل نبود: زین Data Lake اما

 نیتضم نبود ( تراکنشACID) 
 جادیا Data Swamp  در صورت نبودGovernance 
 هااز پروژه یاریداده در بس نییپا تیفیک 
 یقو یتایمتاد تیر یمد نبود 
 یبندنسخه تیر یمد یدگ یچیپ 

 توانستندیم یبه سخت گرانلیشد که تحل لیاعتماد تبد رقابلیو غ ساختار یب یطیبه مح Data Lakeها، از سازمان یاریدر بس
 از آن استفاده کنند.

 (Data Warehouse + Data Lakeجداگانه ) ستمیمواجه شدند: داشتن دو س دیمشکل جد کیها با مرحله، سازمان نیا در 

 داده شد. یو ناسازگار  ها نیلاپیپا یدگ یچیپ نه،یهز شیموضوع باعث افزا نیا

 Data Lakehouse: سوممرحله 
Data Lakehouse ر یپذو تراکنش افتهیساختار  یهاتیاست که قابل یلیتحل یهاپلتفرم دیداده مدرن و نسل جد یمعمار کی 
Data Warehouse یریپذو انعطاف یریپذاسیرا با مق Data Lake  با هدف  یمعمار نی. اکندیم بیترک کپارچهیبستر  کیدر

 «قتیمنبع واحد حق» کی کندیشده و تلاش م یطراح میداده حج یهالتفرمو پ یسنت یلیتحل یهاستمیس انیحذف شکاف م
(Single Source of Truthبرا )یهوش تجار ،یلیتحل یازهاین یتمام ی (BI علم داده و ،)فراهم کند. نیماش یریادگی 

 Data Lakeاما برخلاف  شوند،یم رهیذخ ر یپذاسیمق یهاObject Storageها معمولًا در ، دادهData Lakehouse یمعمار در 
، ACID یهاتراکنش ر ینظ ییهاتیکه قابل  ردیگیها قرار مداده نیا یرو شرفتهیپ Table Formatو  تایمتاد هیلا کی ،یسنت
را فراهم  Query یساز نهی( و بهConcurrent Writes) ی، کنترل همزمانTime Travel( ،Schema Evolution(نسخه  تیر یمد
 Dataمشابه  ی، رفتارData Lakeمانند  نهیهزکم  یطیدر مح شدهرهیذخ یهاداده شودیباعث م هایژگ یو نی. اکندیم

Warehouse داشته باشند. یو سازگار تیفیاعتماد، ک تیاز نظر قابل 

Data Lakehouse یبر جداساز  یمبتن یایمعمار Storage  وCompute یداده و موتورها یساز رهیا که ذخمعن نیاست؛ به ا 
انعطاف  شیو افزا Cloud یهاطیدر مح نهیهز یساز نهیباعث به یژگ یو نیهستند. ا ر یپذاسیمق گر یکدیمستقل از  یپردازش

 یتیر یمد یریگگزارش  یبرا SQL یهاQueryزمان هم تواندیم میت کی ،یاین معماری. در چنشودیم یپردازش یدر انتخاب ابزارها
انتقال داده  ای یبه کپ ازیها آموزش دهد، بدون آنکه نهمان داده یرا رو Machine Learning یهامدل گر ید میاجرا کند و ت

 مختلف وجود داشته باشد. یهاستمیس نیب
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 یها( است. در مدلWarehouse + Lakeدوگانه ) یهایمعمار یدگ یچیبه پ یپاسخ Data Lakehouse ک،یمنظر استراتژ  از
 یناسازگار نه،یهز شیمنجر به افزا موضوع نیجا کنند که اجابه ستمیچند س نیها را بها مجبور بودند دادهسازمان ،یسنت

 کیجداگانه را در  یهایمعمار نیا Lakehouse. شدیم Data Governance یهاو چالش Data Pipeline یدگ یچیداده، پ
 پردازش بلادرنگ، هوش  شرفته،یپ لیتحل یبرا یو بستر مناسب کندیادغام م( Modern Data Platformپلتفرم مدرن داده )

تحول  کیبلکه  ،یفناور کینه صرفاً  Data Lakehouseطور خلاصه،  به .سازدیبر داده فراهم م یمبتن یریگمیو تصم یمصنوع
 ستمیدر اکوس یعملکرد و نوآور ،نهیهز ،یریپذاسیمق ت،یفیک  انیتعادل م جادیداده است که هدف آن ا یدر مهندس یمعمار

 است. یداده سازمان

 

 :کندیتلاش م یمعمار  نیا
 و انعطاف  یریپذاسیمقData Lake را حفظ کند 
 یریپذساختار و تراکنش ت،یفیک Data Warehouse را ارائه دهد 

 شکل گرفت؟ Data Lakehouse چرا
 شامل: هاستمیس یدوگانگ  یهاچالش

  هاداده تکرار 
 یدگ یچیپ Data Pipeline 
 گزارش   نیب یناسازگارBI یهاو مدل ML 
 یبالا در معمار یهانهیهز وجود Data Lake 

Lakehouse شکاف را پر کرد. نیمدرن ا یجدول یهاو فرمت تایمتاد هیلا کی جادیبا ا 
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 Data Lakehouse یفن یمعمار 
 

قدرت  رایاست، ز  یاطلاعات ضرور یفناور ر یمد ایهر مهندس داده، معمار داده  یبرا Data Lakehouse یفن یمعمار  درک
 Data Lakeاز  یبیصرفاً ترک Lakehouseآن نهفته است.  یهاهیلا یساز ادهینه در مفهوم آن، بلکه در نحوه پ کردیرو نیا یواقع

 تیر ی، مدStorage انیم هاتیمسئول یو مدرن است که با جداساز  یاهیلا یرمعما کیبلکه  ست،ین Data Warehouseو 
را فراهم  شرفتهیپ یهالیتحل یبرا نهیو به ر یپذتراکنش ر،یپذاسیپلتفرم داده مق کی جادیامکان ا ،یپردازش و دسترس تا،یمتاد

و  تایهوشمند متاد یهاهیشوند، اما به کمک لایم رهیذخ ر یپذو انعطاف نهیهزکم  یطیها در محداده ،یمعمار نی. در اکندیم
 کی جادیا ،یطراح نیا جهی. نتکنندیم دایپ کیکلاس  یلیتحل یهاستمیو قابل اعتماد مشابه س افتهیساختار  یپردازش، رفتار

Modern Data Platform یوعهوش مصن یهابلادرنگ و پروژه یهالیتحل ،یهوش تجار یازهایزمان نهم تواندیاست که م 
صورت را به هاهیلا نیاز ا کیمجزا باشد. در ادامه، هر  ساختر یچند ز  یرا پوشش دهد، بدون آنکه سازمان مجبور به نگهدار

را  یداده و نوآور تیفیک  نه،یعملکرد، هز انیتعادل م Data Lakehouseتا مشخص شود چگونه  میکنیم یبررس یو فن قیدق
 .کندیبرقرار م

 Storage هیلا .1
 از  استفادهObject Storage 
 مانند  یفشرده و ستون یهاداده در فرمت رهیذخParquet 

 Metadataو  Table Format هیلا .2
 بخش است. نیهم Lakehouse یمعمار قلب

 :هایژگ یو

 ACID Transactions 
 Time Travel 
 Schema Evolution 
 Concurrent Writes 
 یبندنسخه تیر یمد 

 داشته باشد. Data Warehouseمشابه  یرفتار Data Lake شودیباعث م هیلا نیا

 از: یاکامل و حرفه  یبانی( پشتCompute Layerپردازش ) هیلا .3
 پردازش Batch 
 پردازش Streaming 
 لیتحل SQL 
 Machine Learning 

 (Serving Layer) یدسترس هیلا .4
 یابزارها BI 
 داشبوردها 
 Notebookیلیتحل یها 
 APIیلیتحل یها 

https://nikamooz.com/data-lakehouse-architecture/
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  Data Lakehouseو  Data Warehouse ،Data Lake سهیمقا جدول
 Dataو  Data Warehouse ،Data Lake یهاها و شباهتداده، لازم است تفاوت یهایتکامل معمار ر یدرک بهتر مس یبرا

Lakehouse اند و شکل گرفته یمشخص یازهایدر پاسخ به ن هایمعمار نیاز ا کی. هر میکن  یبررس افتهیصورت ساختار را به
 یریگمیداده خود، تصم یتا متناسب با استراتژ کندیها کمک مبه سازمان هانآ  یو کاربردها هاتیمحدود ا،یمزا قیشناخت دق

 .شودیارائه م کردیسه رو نیاز ا یجامع و کاربرد سهیمقا کیداشته باشند. در ادامه،  یترآگاهانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داده یداده بر مهندس یتکامل معمار  ر یتأث
 یطور اساسبه زیداده را ن یمهندس یهاتیو مسئول تینبوده، بلکه ماه کیتکنولوژ  ر ییتغ کیداده تنها  یهایمعمار تکامل

 ی، نقش مهندس داده از اجراData Lakehouseو سپس  Data Lakeبه  Data Warehouseدگرگون کرده است. با حرکت از 
و  BIزمان از هم یبانیداده، و پشت تیو حاکم تیفیک  تیر یمد ر،یپذاسیقداده م یهاپلتفرم یبه طراح ETL یندهایصرف فرآ

 .میکنیم یداده بررس یتحول را از منظر مهندس نیاست. در ادامه، ا افتهیارتقا  یهوش مصنوع

 :Data Warehouseدوران  در 
 بر  تمرکزETL 
 داده یساز مدل 
 یساز نهیبه Query 

 :Data Lakeدوران  در 
 میحج یهالیفا تیر یمد 
 شدهعیتوز  پردازش 
 داده تیفیک  کنترل 

 Data Warehouse Data Lake Data Lakehouse ویژگی

 همه انواع همه انواع یافتهساخت نوع داده

 بسیار بالا بسیار بالا محدود و پرهزینه پذیریمقیاس

ACID بله خیر )در حالت سنتی( بله 

 عالی محدود عالی BI  مناسب

 عالی عالی محدود ML  مناسب

 پایین پایین بالا هزینه ذخیره

Governance قوی ضعیف قوی 
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 :Data Lakehouseدوران  ر د

 یراحط Data Platform مدرن 
 یساز ادهیپ Data Governance 
 تیر یمد Streaming + Batch 
 نهیهز یساز نهیبه Cloud 
 یطراح Data Pipeline ریپذاسیمق 

 هاسازمان یبرا Data Lakehouse کیاستراتژ  یایمزا
 ستمیکل اکوس  یساز نهیبه یبرا کیاستراتژ  میتصم کیبلکه  ست،ین یانتخاب فن کیتنها  Data Lakehouse یمعمار یساز ادهیپ

 تیفیک  یارتقا ،یو هوش مصنوع یلیتحل یهامیت یساز کپارچهی رساخت،یز  یدگ یچیبا کاهش پ یمعمار نیداده سازمان است. ا
 نیتر. در ادامه، مهمکندیفراهم م تر قیدق یریگمیو تصم تر عیسر ینوآور ینه را برایزم ،یساز رهیذخ یهانهیداده و کنترل هز

 .میکنیم یرا بررس کردیرو نیا کیاستراتژ  یایمزا

 یمعمار  یدگ یچیپ کاهش .1
 جداگانه. ستمیدو س یپلتفرم به جا کی

 Machine Learningو  BI یکپارچگ ی .2
 .هامیهمه ت یمنبع داده مشترک برا کی

 داده تیفیک  بهبود .3
 .یبندو نسخه یریپذتراکنش

 رساختیز  نهیهز کاهش .4
 .Object Storageاز  استفاده

 ینوآور  عیتسر  .5
 .یلیتحل یهاهمان داده یرو AI یهامدل عیسر توسعه

 Data Lakehouse یساز ادهیپ یهاچالش
 یریآن مس یساز ادهیپ ،یو هوش مصنوع شرفتهیپ لی، تحلBI یساز کپارچهیدر  Data Lakehouseتوجه قابل یایبا وجود مزا

اما  شوند،یم یمعمار نیا یریپذاسیو مق یریپذها در نگاه اول جذب انعطافاز سازمان یاری. بسستین سکیساده و بدون ر 
 یمعمار قیمستلزم درک عم Lakehouse یدر اجرا تی. موفقگردندیرو مروبه یتیو حاکم یاتیعمل ،یفن یهادر عمل با چالش

از مهاجرت  شیداده شفاف پ یاستراتژ کی نیو تدو Cloud یهانهیکنترل هز  تا،یمتاد تیر یپلتفرم، مد قیدق یداده، طراح
 .میکنیم یرا بررس یمعمار نیا یهاچالش نیتراست. در ادامه، مهم
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 داده یمهندس قیبه دانش عم ازین 
 تایمتاد تیر یمد یدگ یچیپ 
 انتخاب درست زیرساخت مورد نیاز 
 به  ازینData Governance یقو 
 درست  انتخابTable Format 

 گیرینتیجه
 یفناور ر ییتغ کی، صرفاً Data Lakehouseو سپس به  Data Lakeبه  Data Warehouseداده از  یهایتکامل معمار ر یمس

و انعطاف  اسیبود؛ سپس مق تیفیختار و کها به داده است. در ابتدا، تمرکز بر سااز بلوغ نگاه سازمان ینبوده، بلکه بازتاب
 دارند که هر دو جهان را در کنار هم داشته باشد. ازین یایرها به معماو امروز سازمان افت؛ی تیهما

 Data Warehouse دهدمیاعتماد  تیبه ما نظم، استاندارد و قابل. 
 Data Lake را باز کرد. یو نوآور یریپذاسیمق یدرها 
 و Data Lakehouse زد. وندیبه هم پ کپارچهیپلتفرم مدرن و  کیرا در قالب  کردیدو رو نیا 

 

 یو هوش مصنوع شرفتهیپ لیتحل ،یبلکه موتور محرک هوش تجار ست؛ین یساز رهیذخ رساختیفقط ز  گر یداده د یمعمار اکنون
بلکه  کنند،یم تیر یخود را مد یهاتنها دادهکنند، نه  یساز ادهیدرک و پ یدرستتکامل را به نیکه ا  ییهاسازمان است. سازمان

یار مهم البته درک اینکه سازمان هم اکنون به این مورد نیاز دارد یا خیر هم بس .برندیبهره م دار یپا یرقابت تیعنوان مزاز آن به
 است.

 سوالات متداول

 داده چیست؟ در دریاچه Schema-on-Read در انبار داده و Schema-on-Write تفاوت کلیدی رویکرد :1
 ، (Schema-on-Read) ادهشود. در دریاچه دسازی تعریف میز ذخیرها، ساختار داده پیش  (Schema-on-Write) در انبار داده 

 .گرددها خام ذخیره و ساختار هنگام خواندن تعریف میداده

 

 چیست؟ )Data Swamp( «مرداب داده»دلیل اصلی تبدیل شدن دریاچه داده به  :۲
شود دریاچه داده به محیطی غیرقابل ، مدیریت متادیتا و کنترل کیفیت باعث می(Data Governance) حاکمیت دادهنبود 

 .اعتماد و غیرقابل استفاده تبدیل شود

 

 کند؟چگونه مشکل دوگانگی انبار داده و دریاچه داده را حل می Data Lakehouse معماری :3
و مدیریت  ACID هایی مانند تراکنشپذیر، ویژگیسازی مقیاسپیشرفته روی ذخیرهبا افزودن لایه متادیتا و فرمت جدولی 

 .بردکند و نیاز به دو سیستم جداگانه را از بین مینسخه را به دریاچه داده اضافه می
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 کند؟چه چهار ویژگی مهم به دریاچه داده اضافه می Data Lakehouse در معماری Table Format لایه :4
 .زمانو پشتیبانی از نوشتار هم (Schema Evolution) ، تکامل طرح دادهمدیریت نسخه ( Time Travel) ، قابلیت ACID تراکنش

 

 های مدرن داده چیست؟در معماری )BI( جایگاه هوش تجاری :۵
و یادگیری  BI زمان ازگیری مالی ضروری است. معماری مدرن باید همهای مدیریتی و تصمیمهوش تجاری همچنان برای گزارش 

 ماشین پشتیبانی کرده و تعادل بین نوآوری و ثبات تحلیلی برقرار کند

 با ما ارتباط بگیرید
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